
DalJ im Anschlufl daran ein eigenes Kapitel eingefiigt ist, 
in dem die wichtigsten alternativen Verfahren der Kohle- 
veredelung und insbesondere die direkte und die indirekte 
H) drierung der Kohle (Fischer-Tropsch-Synthese) geschil- 
dert werden, mag zunachst erstaunlich anmuten. Man er- 
kennt aber sehr bald, dal3 dies im wohlverstandenen Inter- 
esse des Lesers geschieht, um auf die Konkurrenzmoglich- 
keiten hinzuweisen, die den methanol-abhangigen Prozes- 
sen erwachsen konnen. Den Abschlufi des Buches bildet 
eine Ubersicht uber bereits ausgeubte, uber chancenreiche 
und uber potentielle Verfahren zur Umwandlung von Me- 
thanol in organische Grundchemikalien und in Einzeller- 
protein. Auswahl und Zuschnitt dieser Ubersicht zeugen 
von einer souveranen Beherrschung der Materie. 

. \us dem Gesagten geht hervor, dalJ das Buch kein Lehr- 
bush und auch nicht eigentlich eine Monographie uber ein 
abgeschlossenes Thema ist. Es ist ein aul3erst anregender. 
kritischer Status- und Fortschrittsbericht, der uber die Ta- 
gesfragen hinaus immer den Blick in die Zukunft und ihre 
okologischen und okonomischen Aspekte im Auge hat. 
Dazu tragen besonders auch die jedem Kapitel angefugten 
1,iteraturhinweise bei mit ihren erganzenden und manch- 
m;iI besonders aufschlulJreichen Bemerkungen und Hewer- 
tungen. 

Im Gesamten besticht der nicht gerade billige Band 
durch seine umfassende Schau und seine Fulle an Ilaten 
und Fakten. Er kann allen an  petrochemischen Fragen In- 
teressierten in Hochschule und lndustrie und daruber hin- 
aus den mit Kohstoff- und Energieproblemen Befaflten in 
Wirlschaft und Verwaltung als lnformationsquelle und 
Nachschlagewerk cmpfohlen werden. 
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In  vielen Bereichen der Chemie spielen Halogene und 

Ha logenverbindungen eine groBe Rolle. Von daher er- 
scheint es zunachst uberraschend, dafl uber die Halogenie- 
rung in der Biochemie nicht allzuviel bekannt ist. 1:s gibt 
zwar viele Halogenverbindungen in der Natur, aber uber 
ihre Hildung und Bedeutung weifl man nicht genau Be- 
sctieid. Erst in jungster Zeit gelang auch in Prokaryonten 
dei. Nachweis und die Charakterisierung von halogenie- 
reriden Enzymen, wahrend sie in Eukaryonten (Pilzen und 
AIgen) schon Iangere Zeit bekannt waren. Weil diese En- 
zyme fur die Halogenierung einer organischen Verbindung 
nehen Halogenid-Ionen stets auch Wasserstoffperoxid be- 
norigen, erhielten sie die Bezeichnung ,,Haloperoxida- 
sen''. 

In dem Buch von Neidlernan und Geiyert werden n u n  
erstmals die Kenntnisse auf dem Gebiet der Biohalogenie- 
rung zusammenfdssend dargestellt. In neun Kapiteln wer- 
deli ein Teil der in der Natur gebildeten Halogenverbin- 
dungen, deren Produzenten, die bisher isolierten haloge- 
nitrenden Enzyme und ihre Bedeutung fur die sie produ- 
zierenden Organismen abgehandelt. Eine Liste der von 
de  i verschiedensten Organismen gebildeten Halogenver- 
bitdungen zeigt eindrucksvoll die Vielfalt der in der Natur 
produzierten Halogenverbindungen. In den Kapiteln uber 
dic. halogenierenden Enzyme findet sich neben einer etwas 
zu ausfuhrlich geratenen Auflistung von Reinigungssche- 
mata fur die bisher isolierten Haloperoxidasen eine Zu- 
sainmenfassung der von diesen Enzymen katalysiertcn Re- 

aktionen. Iler Abschnitt iiber den Mechanismus der enzy- 
matischen Halogenierung geht auf die verschiedenen der- 
zeit diskutierten Moglichkeiten ein, wobei deutlich wird, 
dalJ bisher der Mechanismus noch nicht eindeutig aufge- 
klart werden konnte. Die Bedeutung der halogenierenden 
Enzyme und der naturlichen Halogenverbindungen wird 
im Hinblick auf deren erhohte biologische Aktivitat im 
Vergleich zu den entsprechenden nicht halogenierten Ver- 
bindungen an mehreren Beispielen diskutiert. Ein Kapitel 
befaflt sich mit dern Zusammenhang zwischen den haloge- 
nierenden Enzymen und dem Abwehrmechanismus bei 
Saugern. Durch Hypochlorit beispielsweise kann eine des- 
infizierende Wirkung erzielt werden. Schliefllich wird in ei- 
nem Kapitel auch auf die biologische Dehalogenierung 
eingegangen, die nicht eine einfache Umkehrung der Halo- 
genierung ist. Ilieser fur Umweltfragen wichtige Rereich 
wird aber nicht vollstandig dargestellt. 

Fur den auf dem Gebiet der biologischen Halogenierung 
tatigen Wissenschaftler ist dieses Buch unentbehrlich, fur 
andere sicherlich eine anregende Lektiire. 
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In den letzten Jahren haben raffinierte NMR-Techniken 
andere spektroskopische Methoden zur Strukturaufkla- 
rung obsolet erscheinen lassen. I h f l  dem aber keinesfalls 
so ist, beweist das vorliegende Buch, in dem vornehmlich 
die UV- und IR-Spektroskopie an (partiell) orientierten 
Molekulensembles ausfuhrlichst beschrieben werden. 

Zunachst werden die theoretischen Grundlagen der op- 
tischen Spektroskopie in straffer, mathematisch strenger 
Form zusammengefaflt (Beschreibung von Licht, statio- 
nare und zeitabhangige Wellenfunktionen, Wechselwir- 
kung zwischen Licht und Molekulen, Einflufl BulJerer Fel- 
der auf die Absorption). Die Formeln fur den Circular- 
dichroismus (CD) von (partiell) orientierten Molekulen im 
feldfreien Raum sowie im magnetischen oder elektrischen 
Feld werden abgeleitet, wobei unter anderem der Tensor 
der Rotationsstarke ausfuhrlich beschrieben wird. Das Zu- 
standekommen von Feinstrukturen in CD-Spektren und 
die darnit verbundenen Schwierigkeiten bei der Bestim- 
mung der Kotationsstarke werden ebenfalls griindlich dis- 
kutiert. 

Das zweite Kapitel ist der detaillierten Behandlung von 
Ubergangsmomenten gewidmet, wobei elektrische Dipol- 
und Quadrupol- sowie magnetische Dipol-Ubergange be- 
handelt werden und auf die Beschreibung (Symmetrie- 
und Multiplizitats-) erlaubter und verbotener Ubergange 
i n  Absorption wie Emission gleicher Wert gelegt wird. Am 
Beispiel des partiell orientierten Pyrans werden die theore- 
tischen Konzepte praktisch erprobt, wobei detailliert her- 
ausgearbeitet wird, welche Schlusse aus solchen Spektren 
gezogen werden konnen, und wo die Naherungen 
versagen. 

Ein eigenes Kapitel ist den praktischen Aspekten der 
Aufnahmetechniken gewidmet, insbesondere der Reckung 
von Folien, die als Trlgermaterialien verwendet werden. 
Da dabei keine ideale Ausrichtung wie etwa in Einkristal- 
len moglich ist, mufi immer noch uber viele Orientierungen 
gemittelt werden. Die quantitative Beschreibung dieser 
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Mittelung folgt im nachsten Kapitel, worin auch noch an- 
dere Ausrichtungsmethoden besprochen werden. Dazu 
wird ein ,,Orientierungsdreieck" benutzt, in dem unter- 
schiedliche Molekulgestalten (zylindrisch, flache Scheibe, 
rechteckiges Prisma geringer Hohe, etc.) durch verschie- 
dene Positionen charakterisiert sind. 

Im funften Kapitel werden Absorptions- und Emissions- 
prozesse beschrieben, die allein durch eine Anderung des 
elektrischen Ubergangsmoments zustande kommen. Sie 
lassen sich durch Tensoren vom Rang zwei charakterisie- 
ren, und im allgemeinen erhalt man nicht genugend Glei- 
chungen, um die voneinander unabhangigen Tensorkom- 
ponenten zu bestimmen. Dies gelingt nur fur drei Sonder- 
Pdlle, namlich fur scheibchen- oder stabchenformige Mole- 
kule sowie fur solche, in denen die Komponente des elek- 
trischen Ubergangsmoments in eine Raumrichtung prak- 
tisch Null ist, wie es z. B. bei den meisten aromatischen 
Molekulen der Fall ist. Voraussetzung ist aber, daO die 
Molekule entweder mindestens zwei C,-Achsen oder zwei 
aufeinander senkrechte Spiegelebenen besitzen. Diesem 
TEM-Modell ( e s  wird im ganzen Buch verschwiegen, da13 
dies das Akronym fur die Autoren TIiulsrrup/~ggers/Michl 
ist!), das auf uniaxiale Molekule beschrankt ist, wird den 
anderen drei oft benutzten Naherungen nach Fruser-Beer, 
Tunizuki sowie fopou gegenubergestellt, und es wird ge- 
zeigt, dal3 diese in nicht immer vordussagbaren Fallen Pal- 
sche Ergebnisse geben konnen. 

Das nachste (sehr kurze) Kapitel behandelt Phanomene, 
deren Beschreibung sich nach Reduktion mit Tensoren 
zweiter Stufe durchfuhren lafit, wie magnetisch dipoler- 
laubte Prozesse und der Circulardichroismus (von optisch 
aktiven Verbindungen wie induziert im Magnetfeld). Das 
letzte theoretische Kapitel ist dann Prozessen gewidmet, 
die sich nur durch Tensoren des Ranges vier beschreiben 
lassen, wie elektrische Quadrupol-Absorption und -Emis- 
sion oder Zweiphotonen-Prozesse, z. B. Photolumineszenz 
und Photodichroismus. Vertrauenswurdige Aussagen las- 
sen sich hier nur mehr bei hoher Molekulsymmetrie erhal- 
ten, die Diskussion fur Molekule geringerer Symmetrie be- 
schrankt sich auf Spektren, in denen die individuellen 
Banden nicht uberlappen. 

Das letzte, sehr umfangreiche Kapitel gibt viele Beispie- 
le, an denen die Anwendung der besprochenen Methoden 
demonstriert wird. Hauptsachlich werden aromatische und 
heteroaromatische Systeme aufgefiihrt, doch werden auch 

anorganische Komplexe, Radikale und Biopolymere mit 
einbezogen. Die Moglichkeit, die Konformation von Mole- 
kulen aus solchen Messungen abzuleiten, wird anhand ei- 
niger Steroide, Anilin-Derivate, Peptide und der DNS 
exemplifiziert, und einige molekulare Assoziate, die in der 
Biochemie Bedeutung haben, werden erwahnt. SchlieRlich 
wird die Moglichkeit, Information permanent oder wieder 
loschbar an doppelbrechenden Polymeren zu speichern, 
kurz besprochen. 

Abgeschlossen wird das Buch durch drei Anhange. die 
in sehr knapper Weise die Grundlagen der Gruppentheo- 
rie und ihre Anwendung in der Spektroskopie, Cartesische 
Tensoren und den Mueller-Stokes-Formalismus fur die Re- 
schreibung der Wechselwirkung zwischen polarisiertem 
Licht und anisotropen Proben zusammenfassen. 

Die vorliegende Monographie ist die erste umfassende 
zu diesem Thema. Sie ist trotz der Schwierigkeit des zum 
Teil fur den Praktiker ungewohnten mathematischen For- 
malismus sehr gut verstandlich, da sprachlich von hoher 
Qualitat; auBerdem werden alle wesentlichen Formeln ein- 
gehend erlautert, so daB man sie auch dann noch sinnvoll 
anwenden kann, wenn man die Ableitung iiberspringen 
muBte. lmmer wieder wird vor Uberinterpretationen ge- 
warnt, und die Grenzen der Methodik werden ofter zitiert 

von Epigonen werden diese haufig ubersehen! GroRe 
Sorgfalt wurde auch darauf verwandt, fur alle wichtigen 
GroBen die Einheiten anzugeben. Die Literatur ist bis in 
die jungste Zeit hinein beriicksichtigt. Gelegentlich wird 
bei der Besprechung von Arbeiten anderer Autoren auch 
deren oft weniger korrekte Diktion ubernommen. Dem Re- 
ferenten sind nur wenige Druckfehler aufgefallen (zwei 
seien als Alibi angefuhrt: In Formel 1.43 fehlt dasfi, und in 
der ohnedies wegen sehr kleinen Drucks nur schwierig ent- 
zifferbaren Formel 5.5 steht h anstelle von h). Pseudorota- 
tion wird auf S. 213 anders definiert als allgemein in der 
Stereochemie ublich, und bei der Umzeichnung in Abbil- 
dung 8.37 wurden Methylgruppen vergessen. 

Der Rezensent kann begeistert diese Monographie je- 
dem empfehlen, der sich mit einem der erwahnten Themen 
naher vertraut machen mochte; der recht hohe Preis dieses 
mit sehr vie1 Selbstkritik geschriebenen Buches wird der 
gewunschten weiten Verbreitung leider entgegenstehen. 
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