Dal} im Anschlul daran ein eigenes Kapitel eingefiigt ist,
in dem die wichtigsten alternativen Verfahren der Kohle-
veredelung und insbesondere die direkte und die indirekte
Hjydrierung der Kohle (Fischer-Tropsch-Synthese) geschil-
dert werden, mag zunichst erstaunlich anmuten. Man er-
kennt aber sehr bald, da3 dies im wohlverstandenen Inter-
essc des Lesers geschieht, um auf die Konkurrenzméglich-
keiten hinzuweisen, die den methanol-abhingigen Prozes-
sen erwachsen konnen. Den AbschluB8 des Buches bildet
eine Ubersicht iiber bereits ausgeiibte, iiber chancenreiche
und iiber potentielle Verfahren zur Umwandlung von Me-
thanol in organische Grundchemikalien und in Einzeller-
protein. Auswahl und Zuschnitt dieser Ubersicht zeugen
von einer souverdnen Beherrschung der Materie.

Aus dem Gesagten geht hervor, da3 das Buch kein Lehr-
buch und auch nicht eigentlich eine Monographie iiber ein
abgeschlossenes Thema ist. Es ist ein duBerst anregender,
kritischer Status- und Fortschrittsbericht, der iiber die Ta-
gesfragen hinaus immer den Blick in die Zukunft und ihre
okologischen und 6konomischen Aspekte im Auge hat.
Dazu tragen besonders auch die jedem Kapitel angefiigten
Literaturhinweise bei mit ihren erginzenden und manch-
mal besonders aufschluBBreichen Bemerkungen und Bewer-
tungen.

Im Gesamten besticht der nicht gerade billige Band
durch seine umfassende Schau und seine Fiille an Daten
und Fakten. Er kann allen an petrochemischen Fragen In-
teressierten in Hochschule und Industrie und dariiber hin-
aus den mit Rohstoff- und Energieproblemen BefaBten in
Wirtschaft und Verwaltung als Informationsquelle und
Nachschlagewerk empfohlen werden.

Kurt Dialer [NB 880]
Institut fir Technische Chemie
der Technischen Universitit Miinchen, Garching

Biohalogenation. Principles, Basic Roles, and Applications.
Von §. L. Neidleman und J. Geigert. Ellis Horwood,
Chichester 1986. 203 S., geb. £25.00. - ISBN 0-85312-
084-3
In vielen Bereichen der Chemie spielen Halogene und

Halogenverbindungen eine groB3¢ Rolle. Von daher er-

scheint es zundchst tiberraschend, daf} iiber die Halogenie-

rung in der Biochemie nicht allzuviel bekannt ist. Es gibt
zwar viele Halogenverbindungen in der Natur, aber iiber
ihre Bildung und Bedeutung weil man nicht genau Be-
schieid. Erst in jingster Zeit gelang auch in Prokaryonten
der Nachweis und die Charakterisierung von halogenie-
renden Enzymen, wéahrend sie in Eukaryonten (Pilzen und

Algen) schon langere Zeit bekannt waren. Weil diese En-

zyme fir die Halogenierung einer organischen Verbindung

nehen Halogenid-Ionen stets auch Wasserstoffperoxid be-
néugen, erhiclten sie die Bezeichnung ,,Haloperoxida-
sen™.

In dem Buch von Neidleman und Geigert werden nun
erstmals die Kenntnisse auf dem Gebiet der Biohalogenie-
rung zusammenfassend dargestellt. In neun Kapiteln wer-
den ein Teil der in der Natur gebildeten Halogenverbin-
dungen, deren Produzenten, die bisher isolierten haloge-
nicrenden Enzyme und ihre Bedeutung fiir die sie produ-
zierenden Organismen abgehandelt. Eine Liste der von
de1 verschiedensten Organismen gebildeten Halogenver-
bindungen zeigt eindrucksvoll die Vielfalt der in der Natur
produzierten Halogenverbindungen. In den Kapiteln iiber
dic halogenierenden Enzyme findet sich neben einer etwas
zu ausfithrlich geratenen Auflistung von Reinigungssche-
mata fiir die bisher isolierten Haloperoxidasen eine Zu-
sammmenfassung der von diesen Enzymen katalysierten Re-
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aktionen. Der Abschnitt iiber den Mechanismus der enzy-
matischen Halogenierung geht auf die verschiedenen der-
zeit diskutierten Moglichkeiten cin, wobei deutlich wird,
dal} bisher der Mechanismus noch nicht eindeutig aufge-
klart werden konnte. Die Bedeutung der halogenierenden
Enzyme und der natiirlichen Halogenverbindungen wird
im Hinblick auf deren erhohte biologische Aktivitit im
Vergleich zu den entsprechenden nicht halogenierten Ver-
bindungen an mehreren Beispiclen diskutiert. Ein Kapitel
befaBt sich mit dem Zusammenhang zwischen den haloge-
nierenden Enzymen und dem Abwehrmechanismus bei
Saugern. Durch Hypochlorit beispielsweise kann eine des-
infizierende Wirkung erzielt werden. SchlieBlich wird in ei-
nem Kapitel auch auf die biologische Dehalogenierung
eingegangen, die nicht eine einfache Umkehrung der Halo-
genicrung ist. Dieser fir Umweltfragen wichtige Bereich
wird aber nicht vollstindig dargestellit.

Fir den auf dem Gebiet der biologischen Halogenierung
tatigen Wissenschaftler ist dieses Buch unentbehrlich, fiir
andere sicherlich eine anregende Lektiire.

Franz Lingens, Karl-Heinz van Pée [NB 894)
Institut fiir Mikrobiologie
der Universitit Hohenheim

Spectroscopy with Polarized Light. Solute Alignment by
Photoselection in Liquid Crystals, Polymers, and Mem-
branes. Von J. Michl and E. W. Thulstrup, VCH Verlags-
gesellschaft, Weinheim/VCH Publishers, New York
1986. XVI, 573 S., geb. DM 265.00. - ISBN 3-527-26516-
3/0-89573-346-3
In den letzten Jahren haben raffinierte NMR-Techniken

andere spektroskopische Methoden zur Strukturaufkli-

rung obsolet erscheinen lassen. DaBl dem aber keinesfalls
so ist, beweist das vorliegende Buch, in dem vornehmlich
die UV- und IR-Spektroskopie an (partiell) orientierten

Molekiilensembles ausfiihrlichst beschrieben werden.
Zunachst werden die theoretischen Grundlagen der op-

tischen Spektroskopie in straffer, mathematisch strenger
Form zusammengefaBt (Beschreibung von Licht, statio-
ndre und zecitabhingige Wellenfunktionen, Wechselwir-
kung zwischen Licht und Molekiilen, Einflul du3erer Fel-
der auf die Absorption). Die Formeln fiir den Circular-
dichroismus (CD) von (partiell) orientierten Molekiilen im
feldfreien Raum sowie im magnetischen oder elektrischen
Feld werden abgeleitet, wobei unter anderem der Tensor
der Rotationsstirke ausfiihrlich beschrieben wird. Das Zu-
standekommen von Feinstrukturen in CD-Spektren und
die damit verbundenen Schwierigkeiten bei der Bestim-
mung der Rotationsstirke werden ebenfalls griindlich dis-
kutiert.

Das zweite Kapitel ist der detaillierten Behandlung von
Ubergangsmomenten gewidmet, wobei elektrische Dipol-
und Quadrupol- sowie magnetische Dipol-Uberginge be-
handelt werden und auf die Beschreibung (Symmetrie-
und Multiplizitits-) erlaubter und verbotener Uberginge
in Absorption wie Emission gleicher Wert gelegt wird. Am
Beispiel des partiell orientierten Pyrans werden die theore-
tischen Konzepte praktisch erprobt, wobei detailliert her-
ausgearbeitet wird, welche Schliisse aus solchen Spektren
gezogen werden konnen, und wo die Niherungen
versagen.

Ein cigenes Kapitel ist den praktischen Aspekten der
Aufnahmetechniken gewidmet, insbesondere der Reckung
von Folien, die als Tragermaterialien verwendet werden.
Da dabei keine ideale Ausrichtung wie etwa in Einkristal-
len moglich ist, mufl immer noch iiber viele Orientierungen
gemittelt werden. Die quantitative Beschreibung dieser
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Mittelung folgt im nichsten Kapitel, worin auch noch an-
dere Ausrichtungsmethoden besprochen werden. Dazu
wird ein ,Orientierungsdreieck* benutzt, in dem unter-
schiedliche Molekiilgestalten (zylindrisch, flache Scheibe,
rechteckiges Prisma geringer Hohe, etc.) durch verschie-
dene Positionen charakterisiert sind.

Im fiinften Kapitel werden Absorptions- und Emissions-
prozesse beschrieben, die allein durch eine Anderung des
clektrischen Ubergangsmoments zustande kommen. Sie
lassen sich durch Tensoren vom Rang zwei charakterisie-
ren, und im allgemeinen erhilt man nicht geniigend Glei-
chungen, um die voneinander unabhingigen Tensorkom-
ponenten zu bestimmen. Dies gelingt nur fiir drei Sonder-
fille, namlich fiir scheibchen- oder stibchenférmige Mole-
kiile sowie fiir solche, in denen die Komponente des elek-
trischen Ubergangsmoments in eine Raumrichtung prak-
tisch Null ist, wie es z.B. bei den meisten aromatischen
Molekiilen der Fall ist. Voraussetzung ist aber, dal} die
Molekiile entweder mindestens zwei C,-Achsen oder zwei
aufeinander senkrechte Spiegelebenen besitzen. Diesem
TEM-Modell (es wird im ganzen Buch verschwiegen, dal}
dies das Akronym fiir die Autoren Thulstrup/Eggers/Michl
ist!), das auf uniaxiale Molekiile beschrankt ist, wird den
anderen drei oft benutzten Nidherungen nach Fraser-Beer,
Tanizaki sowie Popov gegeniibergestellt, und es wird ge-
zeigt, dal3 diese in nicht immer voraussagbaren Fillen fal-
sche Ergebnisse geben konnen.

Das nachste (sehr kurze) Kapitel behandelt Phinomene,
deren Beschreibung sich nach Reduktion mit Tensoren
zweiter Stufe durchfithren 1406t, wie magnetisch dipoler-
laubte Prozesse und der Circulardichroismus (von optisch
aktiven Verbindungen wie induziert im Magnetfeld). Das
letzte theoretische Kapitel ist dann Prozessen gewidmet,
die sich nur durch Tensoren des Ranges vier beschreiben
lassen, wie elektrische Quadrupol-Absorption und -Emis-
sion oder Zweiphotonen-Prozesse, z. B. Photolumineszenz
und Photodichroismus. Vertrauenswiirdige Aussagen las-
sen sich hier nur mehr bei hoher Molekiilsymmetrie erhal-
ten, die Diskussion fiir Molekiile geringerer Symmetrie be-
schriankt sich auf Spektren, in denen die individuellen
Banden nicht iiberlappen.

Das letzte, sehr umfangreiche Kapitel gibt viele Beispie-
le, an denen die Anwendung der besprochenen Methoden
demonstriert wird. Hauptsiachlich werden aromatische und
heteroaromatische Systeme aufgefiihrt, doch werden auch

anorganische Komplexe, Radikale und Biopdlymere mit
einbezogen. Die Mdoglichkeit, die Konformation von Mole-
kiilen aus solchen Messungen abzuleiten, wird anhand ei-
niger Steroide, Anilin-Derivate, Peptide und der DNS
exemplifiziert, und einige molekulare Assoziate, die in der
Biochemie Bedeutung haben, werden erwihnt. SchlieBlich
wird die Moglichkeit, Information permanent oder wieder
l6schbar an doppelbrechenden Polymeren zu speichern,
kurz besprochen.

Abgeschlossen wird das Buch durch drei Anhédnge, die
in sehr knapper Weise die Grundlagen der Gruppentheo-
rie und ihre Anwendung in der Spektroskopie, Cartesische
Tensoren und den Mueller-Stokes-Formalismus fiir die Be-
schreibung der Wechselwirkung zwischen polarisiertem
Licht und anisotropen Proben zusammenfassen.

Die vorliegende Monographie ist die erste umfassende
zu diesem Thema. Sie ist trotz der Schwierigkeit des zum
Teil fiir den Praktiker ungewohnten mathematischen For-
malismus sehr gut verstdndlich, da sprachlich von hoher
Qualitdt; auBBerdem werden alle wesentlichen Formeln ein-
gehend erlautert, so dafl man sie auch dann noch sinnvoll
anwenden kann, wenn man die Ableitung iberspringen
muBte. Immer wieder wird vor Uberinterpretationen ge-
warnt, und die Grenzen der Methodik werden ofter zitiert

von Epigonen werden diese hiufig iberschen! GroGle
Sorgfalt wurde auch darauf verwandt, fiir alle wichtigen
GroBen diec Einheiten anzugeben. Die Literatur ist bis in
die jingste Zeit hinein beriicksichtigt. Gelegentlich wird
bei der Besprechung von Arbeiten anderer Autoren auch
deren oft weniger korrekte Diktion iibernommen. Dem Re-
ferenten sind nur wenige Druckfehler aufgefallen (zwei
seien als Alibi angefiithrt: In Formel 1.43 fehlt dasp, und in
der ohnedics wegen sehr kleinen Drucks nur schwierig ent-
zifferbaren Formel 5.5 steht h anstelle von h). Pseudorota-
tion wird auf S. 213 anders definiert als allgemein in der
Stereochemie iiblich, und bei der Umzeichnung in Abbil-
dung 8.37 wurden Methylgruppen vergessen.

Der Rezensent kann begeistert diese Monographie je-
dem empfehlen, der sich mit einem der erwihnten Themen
niher vertraut machen mochte; der recht hohe Preis dieses
mit sehr viel Selbstkritik geschriebenen Buches wird der
gewiinschten weiten Verbreitung leider entgegenstehen.

Giinther Snatzke [NB 883]
Fakultit fiir Chemie
der Universitdt Bochum
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